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Adsorptionstrockner — kalt regenerierend

SDAT-Serie

Adsorptionstrockner mit Vorfilter 5 pm, Feinsfilter 0,01 pm- und Nachfilter 0,01pm

Adsorptionstechnik

Immer mehr werden in den zukunftsorientierten Technologien der
Physik, Biologie und Verfahrenstechnik an die Qualifdt der Druck-
und Prozessluft erhdhte Anforderungen gestellt. Durch die moderme
Filtrationstechnik konnen Feststoff- und Fliissigkeitspartikel fast
vollstindig entfernt werden.

Die Beseitigung des Wasserdampfes bis auf extrem niedrige Rest-
konzentrationen erfolgt vorteilhaft durch das Adsorptionsverfahren.
Dabei nutzt man die Eigenschaft poriger, groBoberfldchiger Fest-
stoffe, die Wasserdampfmolekille selekfiv auf ihrer Oberfliche
anlagen.

Als Adsorptionsmittel verwendet SPECKEN-DRUMAG ein Moleku-
larsieb in Kugelform. Die Porenweite betrigt 0,9 Nanometer, die
spezifische Oberfldche etwa 800 m2/q.

Der Adsorptionsvorgang erfolgt durch das Zusammenwirken physi-
kalischer Oberflichenkrifte des Adsorptionsmittels und molekularer
Anziehungskrfte der Wasserdampfmolekle.

Die Aktivitiit des Molekularsiebes bleibt Gber einen langen Zeitraum
fast vollstdndig erhalten, wenn der Druckluftautbereitung vor dem Ad-
sorptionstrockner die ihr gebihrende Aufmerksamkeit geschenkt wird.
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Der SPECKEN-DRUMAG-Adsorptionstrockner arbeitet nach dem
Prinzip der Druckwechselregeneration.

Eine hohe Adsorptionskapazitit wird durch eine niedrige Lufteintritts-
temperatur und einen hohen Befriebsdruck erreicht, da hierdurch
der Teildruck des Wasserdampfes und somit die Gleichgewichtshe-
lodung des Molekularsiebes gesteigert werden kann. Die Grife des
Turmes und damit des Molekularsiebevolumens ist eine Funktion
des Betriebsdruckes, der Drucklufttemperatur, des Volumenstromes,
des gewiinschten Taupunktes, der minimalen Verweilzeit und

der linearen Luftgeschwindigkeit. Eine hohe Lufttemperatur und

ein niedriger Luftdruck vermindert die Adsorptionskapazitt. Den
niedrigen Betriebsdruck nutzt man bei der Druckwechselregenera-
fion, die darauf beruht, dass bei annihernd konstanter Temperatur
und atmosphdrischem Luftdruck gereinigte und getrocknete Luft in
umgekehrter Durchflussrichtung im Adsorberbett fliefit und dabei
die aufgenommenen Wasserdampfmolekile entfernt. Die Rege-
nerationsluftmenge wird bestimmt durch die Partialdrucksenkung
zwischen Adsorption und Regeneration und der Drucklufttemperatur.
Die Regenerationszeit berechnet sich aus der gewhlten Regene-
rationsluftmenge, der dynamisch genutzten Beladung und dem
gewiinschten Taupunkt.

Technische Daten

Betrighsdruck 4 bis 10 bar
Drucklufteintrittstemperatur max. 30 °C

Drucktaupunkt max. -70 °C

Volumenstrom max. 350 NI/min

Spannung 230V 50 Hz/110 V 60 Hz
Steuerung Programmschaltwerk

Anschlisse 6 3/8" und DRUMAG-Modularsystem

Bestimmen Sie lhren SDAT
Bestellbeispiel: SDAT-6 70,/420-P5,/120/45-230

© Turmdurchmesser (mm)J
@ Molekularsiebhthe* (mm)
© Befriebsdruck (bar)

® Nutzvolumenstrom (|/min)
@ Drucktaupunkt (-°C)
@ Spannung (V)

Sonderausfihrungen auf Anfrage, Vorfilter und Feinsfilter separat bestellen.
*wird von Specken-Drumag festgelegt



Funktionsheschreibung

@ Die feuchte Druckluft stromt nach dem Eingangsfilter in den
Adsorptionstrockner.

@ (ber ein 5/2-Wegeventil wird die Luft in den jeweils akfiven
Turm geleitet.

@ Diffusorbaden gewdhrleisten eine gleichmBige Luftverteilung
und somit eine homogene Belastung des Adsorptionsmittels.

@ Die Feuchtigkeit der Luft wird an der Oberfliche des
Adsorptionsmittels angelagert. Die getrocknete Luft stromt dber
ein Riickschlagelement zum Ausgang des Trockners.

® EinTeil der getrockneten Luft wird Gber eine Blende entspannt
und in den zweiten Turm geleitet.

©® Die trockene Regenerationsluft nimmt die angelagerte Feuchtig-

keit des Adsorptionsmittels auf und fishrt sie Gber das gedffnete
Abluftventil und den Schallddmpfer an die Umgebung ab.

@ Nach Ablauf der eingestellten Zeit schlieBt das Abluftventil,
im regenerierten Turm baut sich Betriebsdruck auf. Bei ausge-
glichenem Druck schaltet das 5,/2-Wegeventil um, so dass nun
der zweite Turm akiiv ist. Das Abluftventil ffnet, der erste Turm
wird regeneriert.

Die gefrocknete Druckluft enthlt verfahrensbedingt kleinste
Mengen Adsorptionsmittelstaub, welcher durch einen
nachgeschalfeten Filter zuriickgehalten werden muss.
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Steverung/Installationshinweise

Die Elektroventile konnen von einer eingebauten oder externen
Steuerung geschaltet werden. Die Zeiten werden von SPECKEN-
DRUMAG fir den jeweiligen Anwendungsfall fest eingestellt.

Ist eine Steuerung bereits vorhanden, so stellt SPECKEN-DRUMAG
die Schaltzeiten zur Verfiigung.

Die Luft muss vor Eintritt in den Adsorptionstrockner von Fest- und
Fliissigverunreinigungen gereinigt sein (nach IS0 8573.1 KlasseT).
Es wird empfohlen vor dem Trockner einen Druckluftfilter mit auto-
matischen Kondensatablass und einen Feinsfilter zu installieren. Je
nach Anforderungen an die Druckluft sollte nach dem Trockner ein
Aktivkohlefilter und ein weiterer Feinstfilter vothanden sein. Eine
Beschreibung der Druckluftaufbereitungsgerdite kann dem Druck-
luftaufbereitigungs-Katalog entnommen werden. Ein konstanter
Taupunkt und eine lange Lebensdauer des Molekularsiebes wird
erreicht, wenn der Adsorptionstrockner kontinuierlich betrieben
wird.

Empfohlene Filter (separat bestellen)

—

Vorfilter mif autom. Kondensatablass F18-(3-5600
Feinstilfer mit autom. Kondensatablass M18-C3-CG00
Akfivkohlefilter M18-C3-DK00
Feinsffilter mit Handablass M18-C3-CK00
Verbindungsstiick GPA-96-601
T-Halter mit Verbindungsstiick GPA-96-603
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Kompakte Membran-Drucklufttrockner

Luftaufbereitung einer Lackierstation mit Vorfilter, Feinstfilter und Membrantrockner. Luftaufbereitung einer Laser-Kunststoffschneidemaschine mit Vorfilter, Feinstfilter,
Membrantrockner und Aktivkohlefilter.

Lufaufbereitung fiir optische Instrumente mit Vorfilter, Feinstfilter mit Differenzdruck- Luftautbereitung einer Messmaschine mit feinstgefiltefer und gefrocknefer Druckluft.
Manometer, Membrantrockner, Aktivkohlefilter und Druckregler.

Das Kernstiick der Membran-Druckluftirockner-Serie MSD ist eine kompakte, platzsparende modulare Bauweise ergdnzt sich mit
Molekularmembrane, mit der ein atmosphdrischer Taupunkt von unseren modularen Vorfiltern, Feinstfiltern, Akfivkohlefiltern und
-40°C erreicht wird. Der Membran-Drucklufttrockner ist in 12 Druckreglem der Serie 18,/28 unter Verwendung unserer
verschiedenen Modellen erhltlich. patentierten, modularen Verbindungsstiicke und Wandhaltern.
Max. Volumenstrom bis zu 50m? /h bei einem atmosphrischen
Taupunkt von -20°C und 20m? /h bei -40°C. Das innovative, modulare System macht zusiitzliche Anschliisse,
Adapter, und Zubehor Gberfliissig. Das Ergebnis ist ein effektives
Membran-Drucklufttrockner sind zur einfachen Installation, Trocknersystem zur Erzeugung reiner und trockener Druckluft,
Bedienung und langfristiger Zuverldssigkeit konstruiert. Die mit niedrigen Betriebskosten und minimaler Wartung.

Der modulare Membran-Druckluftirockner der MSD Serie kommtin — Elektronik /Halbleiter, IC Test-Maschinen, Lackiertechnik, Medizin
vielen industriellen Bereichen zum Einsatz: und Zahnmedizin, Laboratorien, Werkzeugmaschinen/Laser,
Pneumatischen Steuerungen, Luftlager, Automation/Roboter, Optische Instrumente, Telekommunikation.

Koordinatengerdite, Verpackungs- und Druckindustrie,
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Vorteile

MaBbilder /Baumafe

Luftautbereitung einer
Lackierstation mit 5 pm Vorfilter,
0,01 pm Feinsffilter und
Membrantrockner.
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Modell mm A B* C D E F
MSD-XX-KATX 193 42 26 = 74 74
MSD-XX-KAZX 264 42 26 - 74 74
MSD-XX-KB1X 302 57 26 79 74 74
MSD-XX-KB2X 373 57 26 79 74 74

* MaB zum Behilterausbau

Technische Daten

Alle Modelle:

Min./Max. Eingangstemperatur 5°Chis 51°C

Umgebungstemperatur 5°Chis 51°C

Min./Max. Eingangsdruck 4,1 bar bis 10,3 bar

Druckluftanforderung am Trocknereingang IS0 Klasse 1,- 1* (0,01 Mikron, Olabscheidung )

Eingangs-/Ausgangsanschliisse NPT/BSPP-G 3/8,1/2

Materialspezifikationen Kdrper Zink; Behlter Aluminium; Dichtungen Nitri

Produktspezifisch:

Modellnummer MSD-XX-KATE MSD-XX-KAZE MSD-XX-KBTE MSD-XX-KB2E
Maximaler Differenzdruck 0,099 bar 0,099 bar 0,269 bar 0,299 bar
Gewicht kg 1.4 1,6 1,9 24

*150 Standard 8573-1: 1991 (E), bezogen auf maximale PartikelgroBe und Konzentration fester Verunreinigungen und maximalem Olgehalr.



Feuchte, schmutzige Luft

.' ®
f Fein?IﬁIn_er,;'f

R i MSD Membran-
| Trockner

Lur Erreichung optimaler Leistungsfhigkeit und hochwertiger Druck-
luftqualitit fir [hre Anwendung ist es erforderlich, einen Vorfilter
und Feinstfilter (Koaleszenzfilter) mit automatischem Kondenso-
tablass vor den Trockner zu installieren. Die Filter verhinder die
Verunreinigung der Membrane durch Schmutzpartikel, sowie durch
Wasser und Olaerosole. Das Schnitthild zeigt den Weg der Druckluft
durch den Feinstfilter und Membrantrockner.

Arbeitsweise:

Unreine, gesdttigte Luft passiert den Vorfilter und den Feinstilter @
in dem feste Partikel, Flissigkeiten und Aerosol Verunreinigungen
effizient zuriickgehalten werden. Das herausgefilterte Ol und
Wasser wird dann ber den automtischen Ableiter abgelassen. @

Die reine, gesiitfigte Luft passiert nun den Trockner @ und stromt
durch das Modul @, das aus einem dicht gepackten Biindel von
Hohlfasermembranen besteht. Waihrend die Druckluft durch die
Hohlftiden stromt, diffundiert der Wasserdampf durch die Mem-
branwdnde. ® Ein Teil der getrockneten Luft wird am Ende des
Hohlfadenmoduls @® Giber eine feine Dilse gegen Atmosphdre
expandiert und als Spilluft verwendet.
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Reine, trockene Luft

Vergrofierte Ansicht
der einzelnen
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Die Gegenstrom Spiilluft umstromt nun die Auflenseite der
Hohlfasermembrane und tréigt die Wassermolekle mit sich, bevor
sie in die Atmosphdre gelangen @.

Reine, trockene Druckluft versorgt nun die Anwendung ®.

Die Arbeitsweise des Membrantrockners ist sehr elementar. Gesit-
figte Luft hat einen hoheren partiellen Dampfdruck als trockene
Luft. Das Resultat, eine konstante Diffusion der Wassermolekile
durch die Membranwinde ® vom Inneren der Hohlfasermem-
brane, wo sich feuchte Druckluft befindet, zur AuBenseite, zum
niedrigeren partiellen Dampfdruck des Spilluftstroms.

Der MSD Membrantrockner ist so konzepiert, dass er permanent
eingesetzt werden kann — 24 Stunden pro Tag, 7 Tage die Woche.
Die einzige InstandhaltungsmaBinahme ist die Auswechslung des
Feinstfilterelements, sobald der Differenzdruckindikator von griin
auf rot wechselt @.

Durch unseren Behdlterbajonettverschluss dauert dieser
Austausch weniger als 5 Minuten.



Die in der Tabelle A UUfgeZeigTeﬂ Tabelle A: Eingangs-/Ausgangs-Volumenstromkapazitiiten

LeismnngGTen hGSieren UUf einem Modell- utnﬁ;]ssgl?;r?ssc-her Eingangs- Ausgangs- i?::c:?;:[

EingﬂnngrUCk von 7 b(]l’ Und (]Uf einer Nummer Taupunkt druck volumen.slrom volumenstrom Spilluft Anschluss- Gewicht
Drucklufttemperatur von 25°C. DG . T— I e T @
Liegt der erforderliche Ausgangs- MSDC3RAZE % 113 ; 3/8 14
Volumenstrom zwischen zwei Werten, MSDBABIE 20 231 3/8 19
so empfeflen wi, den hoheren Werfzu 1>~ 2 7 o o Ve "
nehmen um den Trockner auszuwdhlen. MSDC3KAZD 201 252 2 38 16
Weichen die Bedingungen beziiglich MSDC3KB1D 399 498 3/8 o
Druck und Temperatur von den Grund- o - . gfg u
daten ab, so kann der Volumenstrom MSD3KA2D “ . 79 9 2 3/8 16
mit den Korrekturfaktoren in Tabelle B HSDL3ABID 158 198 3/8 19
und C ermittelf werden (sighe Beispiel). latui al 0 EL 24
Die Taupunkttinderung bei unter- Durchflusswerte basieren auf 7 bar Eingang, 25° C Eingangstemperatur und 25° C Raumfemperatur.

SChiedliCheﬂ V0|Umen5"6men Zeigen Tubelle B: Druck Korrektur Faktoren

die Diagramme auf Seite 8. Figangsdruck bor 4 55 7 83 96 1

Faktor 0,55 0,75 1,0 1,20 1,35 1,50

Tabelle C: Eingangstemperatur (°C) Korrektur Faktoren

Taupunkt 5 15 25 35 45 50
-20°C 1,3 1,25 1,0 0,85 0,75 07
-40 °C 1,28 1,1 1,0 0,9 0,81 08

Multiplizieren Sie die Ausgangsvolumenstromrate (von Tabelle A) mit den korrigierten Werten (aus Tabelle B und (),
um die Ausgangsvolumenstromrate bei aktuellen Betriehsbedingungen zu erhalten.

Empfohlene Filter (separat bestellen)

Vorfilter mit autom. Kondensatablass F18-C2-5600
Feinsffilter mit aufom. Kondensatablass M18-C2-C600
Akfivkohlefilter M18-C2-DK00
Feinstfilter mit Handablass M18-C2-CK00
Verbindungsstiick GPA-96-601
THalter mit Verbindungsstiick GPA-96-603
Bestimmen Sie die Durchflusskapazitt Schritt 1: Schritt 2:
eines MSD-C3-KB2D mit einer Eingangs- Korrigieren Sie den Durchfluss fir den Druck. Korrigieren Sie den Durchfluss fir die
temperatur von 35 °C bei 8,3 bar und Von Tabelle B 8,3 bar Eingangsdruck Temperatur,
einem atmosphdrischen Taupunkt Durchfluss Korrekturfaktor = 1,2 Von Tabelle C 35 °C Eingangstemperatur
von-19°C. Eingangsvolumenstrom = 1,2 x 741 und Taupunkt -20°C.
=889,21/min Korrekturfaktor = 0,85
Ausgangsvolumenstrom = 1,2 x 594
=712,81/min Eingangsvolumenstrom (von Schritt 1)

=889,2x 0,85 = 755,82 | /min
Ausgangsvolumenstrom (von Schritt 1)
=712,8x 0,85 = 605,88 | /min
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MSD-C3-KATE

MSD-C3-KA2D
MSD-C3-KA2E

MSD-C3-KB1D
MSD-C3-KB1E

MSD-C3-KB2D
MSD-C3-KB2E
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Adsorptionstrockner
mit regenerierbarem Trocknungsmittel

Adsorbtionstrockner X sind einfache Gerdite und werden fir geringe
Volumenstrome erfolgreich eingesetzt. Hauptanwendungsgebiete
sind die Lackier- Misch- u. Dosiertechnik wo die Materialbehdlter
iber die Trockner beliftet werden. Das Wasser wird der Ansaugluft
entnommen damit keine chemische Reaktion mit dem zu verarbei-
teten Material entsteht.

Fingesetzt werden zwei Trocknungsmittelsorten: Silicagel fiir atmos-
phrischen Taupunkt -43°C und Molekularsieb 4A fiir-73°C.

Die Arbeitsweise dieser Trocknungsmittel kann man mit einem
winzigen Schwamm vergleichen, der aus Millionen mikroskopischer
Poren besteht und darin an der Oberfldche das Wasser anlagert.
Das Trocknungsmittel wird in den Behdiltern von unten nach oben
mit der zu trocknenden Luft durchstromt und sdttigt sich langsam
abhdngig von der eingetragenen Feuchtigkeit.

Das Silicagel enthilt blou eingefdrbtes Trocknungsmittel das bei
zunehmender Sittigung die Farbe blau in rosa dndert. Der Anwen-
der kann durch die durchsichtigen Kunststoffbehdlter die Siitfigung
erkennen und das Trocknungsmittel auswechseln. Bei Gerditen mit
Metallbehdiltern ist ein Farbindikator am oberen Trocknergehiuse
angeschraubt. Gerdte mit Molekularsieb 4A kdnnen mit dem
Feuchtigkeitsanzeiger X08-C2-000 iberwacht werden. Parallel
2ur Ausgangsleitung wird der Feuchtigkeitsanzeiger montiert.

Einsatzgebiete fiir alle Trocknerserien

* Lackierfechnik

® Misch- u. Dosiertechnik

* Steuertechnik auf Bohrinseln
* Sprilhanlagen

® Kunststoff- Spritzanlagen

* Lasertechnik

* Ozonanlagen

* Spekirophotometer

* Rauchgasanalyse

* Klimaprifschrinke

© Tankanlagen

* Dichtigkeitsprifanlagen
* Labortechnik

* Medizintechnik

* Dentaltechnik

* (Optische Gerite
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X06

X03
mit Kunststoffbehiilter | g
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X03
Mit Metallbehiilter
X04
X25
mit Metallbehiilter
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X06 - €2 - 000 mm
A 163
B 76
( 33
D N

E 38
X03 - C2-000 mm
A 340
B 118
( 30
D 322
£ 51

X03 - €2 - MO0 mm
A 254
B 123
( 19
D 211
E 51

X04 - C2- 000 mm
A 346
B 366
( 30
D 322
X25-C2-000 mm
A 541
B 123
( 19
D 497
E 51




Technische Daten

X06 X03 X03 X04 X25
Kunststoffbehlter Metallbehilter Metallbehilter

max. Betriebsdruck 10,3 bar 10,3 bar 10,3 bar 10,3 bar 10,3 bar
Max. Temperatur 52°C 52°C 66 °C 52°C 66 °C
Trocknungsmittel: Silicagel 000-Modell: 000-Modell: 000-Modell: 000-Modell: 000-Modell:
Atmosphrischer Taupunki™ 43 °C 43 °C 43 °C 43 °C 43 °C
Trocknungsmittel: 4A-Molekularsieb U00-Modell: U00-Modell: MUO-Modell: 100-Modell: U00-Modell:
Atmosphdrischer Taupunkt* -73°C -73°C -73°C -73°C -73°C
Volumenstrom™* 2,3 dmg/s 47 dm3/s 4.7 dm3/s 47 dma/s 1 1,8dm3/s
Gesamter Volumenstrom* 283 dm® 2076 dm° 2076 dm® 2076 dn’ 5191 dm’
Gesamthefriebszeit bei Daverbetrieh 120 Min. 440 Min. 440 Min. 880 Min. 440 Min.
Gerdtegewicht inkl. Trockenmittel 0,51 kg 3,4 kg 3,1 kg 6,8 kg 5.1kg
Gewicht Trockenmittel (netto) 0,11 kg 0,8kg 0,8 kg 1,6 kg 2,0kg
Leitungsanschliisse 1/4" BSPP 1/4“,1/2" BSPP 1/4" 1/2" BSPP 1/4" 1/2" BSPP 1/2" BSPP

* Gilt fir Trockenmittel bei 7 bar und 21°C

Modell-Nummer AnschiuBgrife Ausgungsutmospl:ﬁrischer X03/04= Mefallbehlter auf Anfrage
Taupunkt °C X25= Standard mit Metallbehiilter
X03-C2-000 61/4 -43°C
X03-C2-U00 61/4 -73°C
X03-C2:X00 61/4 Olabsorption
X03-C4-000 61/2 -43°C
X03-C4-U00 61/2 -73°C
X03-C4X00 61/2 Olabsorption
X04-C2-000 61/4 -43°C
X04-C2-000 61/4 -73°C
X04-C2:X00 61/4 Olabsorption
X25-(4-000 61/2 -43°C
X25-C4-U00 61/2 -73°C
X03:-C4%00 61/2 Olabsorption
Feuchfigkeitsanzeige
X08-C2-000 61/4
L]
Lieferprogramm
4 verschiedene Modelle lieferbar: X25 = Gesomtluftmenge 51911 (5,191 m’)
X06 = Gesamtluftmenge 283 1 (0,283 m’) bei 7 bar Eingangsdruck und 21°C Lufttemperatur
X03 = Gesamtluftmenge 2076 | (2,076 m°) X04 = Doppelgerdt mit 2 Stiick X03 und Umschaltventil

Vorfilter mit autom. Kondensatablass F18-(2-5600 Verbindungsstiick GPA-96-601

Feinsffilter mit autom. Kondensatablass M18-C2-(600 Doppelnippel 2000-V

Aktivkohlefilter M18-C2-DK00 Reduziemippel 2020--Y2

und als letzten Filter nochmals Feinsfilter mit Handablass | M18-C2-CK0O Wandhalter SDH-C2-X03 (nur fir Trockner X03)
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